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Plunger cell for molten glass stream or droplet conditioning, dosing and 
preforming prior to entry into a glass molding machine 
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Abstract of DEI 9809878 

A plunger cell has a plunger made of optionally dispersion strengthened platinum alloy. A plunger cell, 
used for molten glass stream or droplet conditioning, dosing and preforming and comprising a rotary 
and/or screw plunger (1) arranged concentrically in an outlet tube (2), has a plunger made of optionally 
dispersion strengthened Pt alloy. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmalder < 

@ Edelmetellplungerfur direlct elektrisch beheizte Plungerzelle 

@ Die Erfindung betrtfft ein Verfahrcn und eine Vorrich- 
tung zur Konditionferung, Dosiemng und Verformung ei- 
nes Stroms bzw. von Tropfen oder Strangstucken flussi- 
gen Glasea mrt Hilfe eines Dreh- und/oder Schraubenp- 
lungars. Durch basondere Wahl der Konetruktionswerk- 
stoffe wird eine Erhdhung dee Anwendungsbereiche der 
Anordnung Plungerzelle/Piunger bezugllch Betriebstenv 
peratur und/oder Viskositat errefcht 
Durch zielgerichtete Dimeneionrerung der Breite deefrei- 
en Ringepalts zwischen dem Auslaufrohr (Plungerzelle) 
elnereefte und der AuSensefte der Forderorgane auf dem 
Plungerkorper je nach Einsatzfall. durch r^eue Gestaltung 
und Anordnung der Fdrderelemente auf dem Plungerk6r- 
per und durch eine varteilte direkte elektrlsche Behelzung 
des Aualaufrohre (Plungerzelle) werden die Mogltohkef- 
ten zur Beefnfiussung derStrdmung und dasTamperatur- 
fetdes arwaitert und die Eir^tzmdglichkaiten der Anord- 
" nung erweitert. 
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Besdueabung' DerVBdaufderWammigfesti^cdtdieserAWejk^ 

AbhSngigkeit von der Tempemmr ist analog. Die Verwen- 

Es Bind vcrsduedcne VcrfahiCQ und \toichtungen zur dung bcsonderw Flatinlcgieningai odw diq)6rsiaD6vafe- 

Elonditionierung, Dosiening, Homogcnisioung und VotTot- stigtcr Platinkgicnmgen bringt also bci gldcher Matedal- 

mung eines Tk)pfens odcr Stzx^ms fliissigeD Glases bekannt 5 dicke erne bedeuteode Rrhohimg der Zeitstandfestigkeit des 

Dmen ist gemeinsam, dafi das in eioem Sdrntelzaggregat I>el^>lungeis bd hohen Betnebstemperatuien um 1400^ 

nschmolzene Gks in dnem dan^h angeordneteo Kanal odex auch bei h5heien Vl^ositSten des Glases bis 1000 Pas 

konditionieit und an cin Auslauf oder Dosieiotgan wie z. B. ( = 10000 Poise) mil rich und ciiaubt so erst dai langeroi 

eine Hungezzelle Ubeigeben wind. Betiieb des Dreh- und/bder Schrauhenplungers bei hohen 

Der SduaubeDphinger lc«nn aus kerandschem Material LO Tbmperatuten oder hdheroi Mskosiffiten ohne mecklichen 

wiebeiDE3216067 aderD£3119 816ausgefiihrtsein. Vsrscbldfi. 

DieseL5suQgi6t mit einem stedgen VearschleiB des fsuctkn Ein Homogausieren durch Rlflircn bei niedrigeren Hsm- 

sten Materials verbunden, so dafi die Widcsamkdt des peraturen, nur um die PestigkBitsprobleme am TVI ft lm fft all zu 

DiehplungBzs um so schneller abmnmit, je h5ber die Be- begimzeo, eigibt eine deuflich verschlechterte HaniogBni- 

triebstemperaturen sind ^ sicrungswiikung. Die Wirksamkcit des Dreh- und/odcr 

Eine hSheic Standfestigkeit wild eireidit, wcnn derPlun- Schraubenplungers im AuslaufixAr (Hungrazelle) bci der 

g«- aus Platin wie bei DE 3 6 20 082 gefertigt ist Dieser Lo- Beeinflussung des Glasflusses hangt auch von der Breite des 

sung haftet der Nachtdl an, daB bei hdheron Betriebslempe- fteien Ringspalls zwisdien bddrai ab. Beim Gebrauchsmu- 

raruren wie z. B. oberiialb 1350^ die Zdtstandfesti^dt stcr 85 03 883 wurdai fUr den Abstand des PlungoiLaipers 

von Platin nicht mehr ausreichend isL DiesCT Nachtdl kann 20 von der Inncnwand des Auslaufbehaltcrs (PlungerzcUe) 

nur teilwease duida. stSricero DimeQsianienmg des Schtau- Wbrte von 2 cm bis 10 cm angegeben, wekhe die Rdbramie 

benphmgeis au^eglichen wecden und wikde dann auch den mit eioschliefien. Dort sind als Ausfiihrungsbeispiel Riih- 

Eddmetaileinsatz veigi6Bcm. ranne aufdem PlungotSrpcr angegeben, welchev<^allem 

Eine besscre Losung bietet die vorliegende Erfindung, in- eine homogetusierende Wriwng eigeben kfinncn, wBhrcnd 

dem sie dispemonsstabilisiBrte FlalinlegieruDgeQ, dispeisi- 25 die Dosierfunktion des Ptungeis fibeiwiegend durch die >fer- 

ansstabilisiCTtes Platin oder Platinlegierungen dnsetzt, wd- tikalbewegung zu eibringen ist In einer sok:hen Ausfiih- . 

che bei gleicherMatcrialmenge an Edehnetallen eine hQheic rung ist die Beeinflussung dcx Tiopfenmasse und des Glas- 

Belasftjarifidt, alsobdhercBetricbstemperaturaiinderPlun- slromes nicht so staik m5glich» wie es bd einem Schraur 

gerzeUe, ermoglicht Dies ist bd h5her schmelzendeo Gla- benplunger der hier voigesteUlen Bauweise mdglich ist 

sern oft unvameidbai; wenn eine sehr gute Homogenisie^ 30 Hne andere Ausfiihnmg fur eine Kombination von 

rung gewahdeifitetwerdenmu6.Nachniedngea:en Tempera- Drdiplunger und Auslau&c^ (Plung^elle) ist in 

turen bin stdgt zwar die Zeitstandfestigkeit von Platin an, DE 36 20 082 Al bcschrieben. Hier ist do* Rungo: mit Fot- 

aber die Homogenisieruz^gBwixkung ist wegen der hdhexen deroLemeoten vezsehen, wdche in den Raum zwischen Plun- 

V iHlcnRitflt des Glases schtechtei; so daB dies keine L6sung g)eric5iper und Auslaufic^eingrdfen undneben derHomo- 

des Problems darstellL 35 goiisierung audi doe gewisse Beeinflussung d^ Ikxcagp^ 

Bei Temperatuien, welche 60% der Schmelzteo^xsratur bung der Glasposten noch un Auslau&ohr eigeb^i sollen. 

des Platin (oder einer Pt-Legierung) iiberschreitea, kommt Als Material fiir die in Kontakl mit Glas beiindlichen Idle 

es zu einem langsamen KristaUwachstum und damit zu dner wird Platin angegeben, so dafi dadiiich der m^iglicbe Ein- 

Reduzicrung der Zeitstandfestigkeit Untcr mcchamscher satzbereich dieser Erfindung bczGglich der Arbdtstempera- 

Belastung kommt es bd hinieichend hoher Ibmperatur zum 40 tur sehr dngcengt und so fur Spedalgjaser nicht varwcndbar 

langsamen "Kriechen" des Weikstoffe Platin, also einer Ver- ist 

formung. Demnada ist die gemessene Kriechiale in Abh^- Bd der eben genamiten Bifindung erstrecken sich die 

gigkeit von Bdastung, Tfemperatur und Werkstoff von be- Ruhr- und Fordcrelcmentc vcwzugsweise fiber etwa die 

scnderem Ihtraxsse. Bd gegeb«ien HnsatzbedinguDgen ist halbe Brdte des Spalts zwischoi Plungerkdrper und Inna> 

im Falls einer geringezen Kriedsrate eines Materials eine 4S wand PLungeizelle (Auskufrohr). Hs wird dn AusfOhrungsr 

bfihere Zdtstand&stiigkdt zu eiwaiten. bdspiel genannt, bei dem sich mit einem Durchmesser der 

Ein Antdl von z. B. 10% Rhodium eifadht also die zulSs^ Hungeizellevonl60mmeinfiderlUng^)altzvdschenFdr- 

sige Beoiebstempemtur geg^ber 99^-Platin, die derdCTienten und Plungerzelle von 10 mm eigibt 

gleichzdtige Zulegiemng von z, B. Rhodium mid Dispersi- Die vorliegende Erfindung betriflPt eine Vboichtung und 

onsverfestigung ergibt den groBten Gewinn an Zdtstandfe- 50 dn Verfahren zur Konditionierung, Dosierung, Homogeni- 

sti^dt, wie die nadifolgenden Zahlenwcrte belegen. sicrung und Voiformung eiiws Tropfois oder Sttoms flOssi- 

Die Kriechrate von 99,9%-Platin bd 1400**C bd dner gai Glases, nachdcmdessen Temperaturauf einer davorlie- 

Zugbdastung von 2 MPa liegt zwischen 10^^ und lO^^s. genden Kiihlstrecke nahe an «fie Formgebungstemperatur 

Untjw gidchen Bedingungen liegt die Kriechrate fiir dispa:- gebracht wuide. Der gemaB Erfindung bCTeitzustellaide 

sionsvedbstigtes Platin FKS16Pt unter lO^/s, bd PtRhlO ss Qastropfen bzw. Glasstrom bzw. Glasstrangstiick ist eine 

bei 10~Vs und bd FKS16PtRhlO Doch unter 10~^/s, wie in Voraussetzung zur weiteicn oder aidgtUtigen Formuc^ in 

FlatiQwerkstoffe fUr HochtempeiaQiidnsatz Metall 1996 dner Glasformgebungsmaschine. 

Heft 7/8 S. 492-498 angegeb^. Der Dieh- und/oder Schraubenplunger gemMfi Stand der 

Fiir eine Zugbdastmig von lOl^fPabei 1400°C wurden IbchnikdientzumDosaeron von (Has mit der Masse von ca 

folgende Kriechraten ennittelt: ^ 20 g bis 20 kg mit Hilfe dner translatCTischoi Senkr und 

Hubbewegung bei gleichzeidger Rotation des Dieb- und/ 

Material Kriechrate in s"^ Schraubei^ungers, welche stufenlos von links- nach 

Platin 4 • 10"^ Rechtsdiehung und zunkk veranda weiden kann, in einer 

p^^Q 2 ' 10-5 solchen Wdse, daB die angestrebte Dosiermasse filr die Her- 

pm^^ g , 65 stelluDg von Hohlglas^ und PreBgJasartikdn und anderen 

FKS16PlRhl0 2^0-5 ^^^^^^r^. i>.^. AA, . 1. • 

Die Antnebe fOr die Rotations- und die translatonsche 

Bewegung sind &d mtspiecbend der Aztikelart und -grafie 
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S ein AnstoBen dcs Plungers a) an to Hmenwand des Dreh- und/oder Schraubenphingeisa) 0^-Lef5^^° !^ 

^^ZTsSbS angearSLt. wekhem dorch due sdfli- (1400-C und n»hr) und besto auch dam. noch eme bote 

iKte dM fteiaWngspalls kann erfindungsgemSB jc Der in dieser Erfindaing l'««hncben6 Dreh- und/^ 

aa2^J«SgSS«:k Sen 2 nua und 15 mm li^ Sctaubenplungers W ist ^^S^^^^^J^Z 

^ to Schra^wndcl (4) bw. dcs fonngcbcnden Or- thennische und chemischc Homogenitit des Gtascs, Ac 

S S dSSSSSi (» etoersdBuK Lmen- Konstanz von Wcnmasse und Tropfenfona und aas to 

^ to^ wSSTSSoSplunger (1) und Aus- Bine noch intensiv^e Hon»gemsien,ng und Beemflm- 

Ben des Dreh- und/oder Schraubenplungers an to Ihnen- chen. intou die ^SfL^Sfiif^L 

wandd«Auskufe±r.zuveAindEn.,aode«r.eitsabereng bungsw«kzeug und dem Ulteigeo gtas v«^^rt^ 

™ um dne intensive Enwirkung to Bewegung des Das wild erfindungsgemaB eiracbt. mdem d« Schinrfwn- 

K'uSotoib^ptan^a^die Glasmsisciuzu- gang (4) bzw. die Schraubengange an der AnBcnwand dcs 
Uteli-unwoacaracnrauoenpiungKb ^ Hungericorpers (8) EFT untedwochoi ist/sind, aber auch 

MUntersdricd zum fiden Bingspalt kann die Bieite des durchgehend sein '«««'/«*°°«'- 

Spl SCLenwand des Ai^hrs (2) und dem bzw. die Sch««tengange unterbnxh^.^^^ 

pLm»OTndk6rper(»cinschlicBlichtoSchnuibengang8 den ihre Enden zur Verstaikung to Beeinflussung der Be- 

iVSSgSL^^nmsse zwischen 20nJ^ ^gung to Glasmassc nach oben oto unten ^gewinkelt 
je nacn ang«neutta: ii^x ^ Dadmch kann entweto die Fadgkeit to Vamditmig zum 

l^nn^ Tfeii des Auslaufehrs (2) veqtagt sich im IMten der ©a^ od«r ^^^^^t^J!^^ 

Querschnitt und bedtzt meist dneo AnschluB fllr dnen geformlcr Ttopfen je Mch Art dcs zu fc™«**^Ar^ 

SSS Cm vcrscMedcnen Gr5Bcn je nach EnsatzfaU dcutUch vcA«s«t ^-^^^^ 

w^Ibar) irft oft noch kldnenan Im«ndurchmess«; eba»- oto duichgehenden Schranbengangeo 1^ auch anders 
falls aus Hatinkgierungen oto disperrionsverfestigten Pt- » «iJ«g«^ildetererieiorganeemgesi*rt,»j^ 

T Bra langen TUozeiten bzw. groBen Tropfaunassen kann 

"XSSlSSschraubenplungcrCDbestehtausei- es nor^endig werto. daB '^^^^^K'nSaSJS 

nemzylindrischenSchafKS) mil Fhmsch (6) an to Ober- ^'^9^'''P^Y^I,^'^^f Z 

sate. Lem Obertett (7>, einem zylindrischen Gtundk&per stoBzdf von wemgen Sdomden oft eine "Haltezeit von 
(8)undeiDcmUnterteiI(9),welchedurchvcr8chwdBteBBi- 35 60 s und darOber gcgenilbOTtehra kana 

SlnShte mitdnanto veAunden sind. Die Wtoddicke ist Dann ist to '^'^^^^^ ^ctau^^ 

d^voKcsehenen Belastungen Clfcmpeiatui, geplante Dni>- Ende nach oben abg^telt. B« besootos ge*^^ 

Sl^nd SenkgeschwindfgkeU^w.) angepaBt tikrin. welche eii>en Itepfen vedange.^ dessen Que^^^.tt 

MdTASandZSundkorpersVsiirdie^^ '""O^SretoalsimUnlertea^l^cs s^^ 

ge^ oto unterbrochencn S^^AengSngc (4) bzw. P^higl^ 

Ldete Formgebungs- und/oto Faideiorgane aufge- ^'^'«^^<^S ^ ^ ^T^^"" ^T^^JZ^^ 

^^wdBt DwGruncMrper (») des Dreh- und/oto Schrau- onsbewegung und to Senkbewegung des Drehplm^ be- 

braplunBcr (1) ist in to Regd durch Einbauten odcr duich senders ausgeprfigt wrdoi solL 

S jSwankcm oto andereo Lmenkem aus ei- Dann ist to untcrbrochene Schraubengang an toOber- 

nemandHenhochwarmfesten Material staMlisiert 45 seite nach unten abgewinkelt .^„n..,..tw 

^i^5S^ngdesAnslau&ohrs(2)iatvonobenbisuDten Es ist bekamit, daB im Inte^sse e^s faMstanten Du^^^ 

diiSflteSdestenszwdgetrennteKreiscdeklrischbc- salzesu.a.auditoGUsstandmtoSctanelzwaM^ 

mTarmevediKte Wdic Umgebung auszugki- Audauftohr (2) ^?f,^l^"^^ 

chenund fflr eine sehr gute thermisdje HomogenitSt to ab- muB. Im Ibteresse ernes .ko^tanten «f«todes ™ Au^- 

S^GlaspostenSiLgen.DurchdieseAufteilungin 50 rohr (2) ist es notwendig^ die Kfldcwiriamg d^S^ 

SSSizkreisiSbesontoeGleichm^igkrit ^^^^^^^^^^^S 

to Tcmperaturvertcilung Ubcr die LSnge des Auslauftohrs (1) mfolge^rrdrii^ung^ Sh^SdSto 

(2) auchbd sehr unterschiedUchen ladzdten (bis 60 wirkung wud erfindunpgemflB d»*«*J*=ff % 

Lden und daruber) und Ttopfenmassen eneichbar: fide Ringspall zwischen Innenw^d to Audaufiohrs g) 

^sSShiungerfollimFallevonzwdHdzkrd- S5 (HungerzeUe) und AuBenseite S'^'^^^epg^^ 

BenOb«rdrdflaaSige^chlOsse(10) ausPlaiinoto (Formgebungsorgan)auf demHuiigerkbrper(8^ 

pSSSun^wdctejewdls amUofimg des Auslauf- gdialten wird. Dieses MaB w«d je nach Durdmi«s« dcs 

S^fSeffiS. W zwd odeSr Ifcizkrdsen Phmgen, « und to gewOn^t- Sen^to 

ist auch bei unguDstigen thertmschen Umgebungsbedingun- fcung auf 2 mm bis 15 mm fetgd^ ^^^-^^k^ 

Sn wiez.B.Lto«WarmequdIenuiS/otor8uniIidier » 2»«nl««*«?di>?^aUegenng«\fekos^b«h^ 

wd^el^cndige iSuermaBnahmcn verhindert. 10 Pas (= 100 Poise) vocgwAen. wenn die FahigKit zum 

SfAul^chu^SsnareinfliissebesontosgutiiU^^^ T^^n" <>« Gh^rnas- V«*^ J^.^^ d« 

Uch. was bd nurdnemHeizkrdsfOrdas Auatan&ohr (Phm- fide Ringspalt eager ah 6 mm ist. wud erne besondere Ju- 

^SnTisXSSf'daBtoVerschldBvonPt-Bau- « "SS W^^K^ngen ^cn 

teiSnlS iSl^S und thermischer Belastung im Kon- to besonderen Wahl von Ltage uml Steiguog des 

U^L\SSLta«lzenmsomd«zunimmt.jehBherdie bengangs (4) undZahl toSchraul^ngangehate.^ v^^^ 

Bed^stemperaturliegL positive Auswirkung.Sieze«tsichm to yfcisc. daB die si- 
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chece Kontrolle des GlasiussesTHalten" init entsprechen- 
dcrDichrichtung des Pliingcts (1) auch inbesondcren Situa- 
tioncn wie dcm Wwhscl des Ttop&iBigB (Glycines fibcr- 
mSBig groBen Glasdurchflufiscs), Idchta: als bishar mSglich 
ist Es besteht dann zudem nicht niehr die Notwendigkdt, 
wie es bd anderen Konstrukdonen vorkotimiBn kann, daB 
zur acherai Bcgrcnzung des Glasdurchflusscs der Plunger 
(1) sehr nahe an den Boden dear Plungcizellc herangrfahrwi 
weiden muB. Das wttzde die Gefahr ein^ mechamschen 
S<Mdigimg der EddmetaU-Auaklridimg der Pliingeizdle 
Oder des Rungm veigrofiem. 

Die SteigungsbShe des Schraubcngangs (4) wird jc nach 
Anfardeningen so gewShll, daB sie zwischen detn 0,6-fa- 
chen und dem l^-fachen des Durchmessers des K6rpBES (§) 
des Hungers betragt Wo gi56crcTiopfOTnassOTange8ti»bt 13 
werdcn, ist dff Faktornaher an 1,5 zu wahlen, wo es bd d- 
nem grfiBeren Durchmesser der PlungerzellB darum geht, 
dai Duichsatz im BedarfkMb sdir KLein 23a machen, ist der 

Faktor nMher an 0,6 zu wahlen. 
Infolgc der spcaellcaiAnpassungdcx Form des Untcrtdls 20 

(9) des Schrauben- und/oder DiehplungBrs (1) an die Geo- 
melriB des AualaiifbCTBichs (11) des Auslflufrohrs (Plunger- 
zdle) wild die FShigkeit zum schnellen AusstoBen bzw. 
Halten od^ sdmelloi Zuriickziefaea der Glasmasse sowie 
zur RjrmuDg von Aitikeln init besondecen Anfordeningen 
an die Gestak des Tropfens VBibesaert In den meisten raiCT 
wild ein kegeiahnlicher Valauf der Auslaufroiir-Imienober- 
flache und cin leicht abgemndeter kcgclahnlicher Vcrlauf 
der AuBenoberflache des UntKtdls (9) des Plungers ge- 
wahU, so daB die I^gkeit zum teilweisen \ferschlieBen dar 
Flungcrzelle gegenuber anderwi Moglichkeiien verbwsert 
wird, soweit es der vcrbldbende Abstand zwischen diescn 
gegentkberiiegenden Plachra eriaubt. 

Das 7n W^r1fgiehgn dBT Glasmasse wird nur sowdt ange- 
strcbU wie es zur Ecreichung cincs moglichst kleinen von M 
der Scbere (od^ Messa) zu schoddenden Glasquerschnitts 
Dotweodig ist 

In speziellen I^llen ist auch can sich nach unten venin- 
gemdcr Abstand zwischen Auslaufrohr-Innenobcrflache 
und AuBoipberflache des Untcrteils (9) des Plungers zum 40 
verbesseiten Hahen moglich, warn die Pahi^Eeat zum Hal- 
ten der Glasmasse vecstizkt werden soIL 
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Bezugszeichenliste 

1 Plunger (Dss^t^ und/oder ScbiaubenptuDger) 

2 Auslau&ofar bzw. Plung^izelle 

3 Einlaufrohr 

4 Schraubengang bzw. P5iderwerkzBUg 

5 Schaft des Dreh- undAxier Schraubenpkmgets 

6 Flansch zurmechanischen Befestigung 

7 Obertcil des Hungers 

8 Gnmdkdrper des Plungers 

9 Untalfiil des Plungers 

10 Ransche zur elektrischen Stiomzufubr 

11 AusLaufbeidch 
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1. Vcarichuing und Vcrfehren zur Koodilionierung, 
Dosicrung und \brfbrmung eincs Stroms bzw. von 
TVopfen Oder Strangstttcken fltissigen Glases mit Hilfe 
eines Dreb- und/oder Schraubenplungers (1), fconzenr 
trisch angcordnet in einem Auslaufrohr C2) (Plunger- 
zcHe), welches cine ZukufbShung (3) und cine Aus- 
laufbf&ung (11) besitzt, dadurch gekeodzeiclmet, 
dafi infolge spezieller Wahl des Konstruktionsmateiials 
des Schraubenplungen (H-Legiezuogm oder dispeisi- 
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OTSverfestigte Pt-Legierungen) dieser entweder bd 
noch hSheien Betcicbstempcramren als bisher einsetz- 
bar ist (lAOXfC und mdir), oda: bd h5hermi Viskosita- 
tcnderSchmdze (bis 1000 Pas = 10000 Pdse) einsetz- 
bar ist und auch dann noch dne hohe Lebensdaiier be- 
sitzt 

2. Mttrichtting und Verfthren gemSB Ansprucdi 1, dar 
dutch gekennzeichnet, daB ciiw noch intensivcre Ho- 
mogenisierung und Beeinflussung des Glasstromes 
bzw. der IVopfenbildung areicht wird, indem die Ko&- 
takt^he zwischen dem Formgebungswericzeug und 
dan fltissigtti Glas vcrgr<^ert wiri Das wird erfin- 
dungsgemaB endcht, indem der Schraubengang (4) 
bzw. die SchraubengSnge an der AuBen wand des Plun- 
gerkSipers (8) untcrbrochen ist/sind, aber auch durch- 
gehend sein kann/konnen und daxiurch, daB die Lange 
und Stdgung des Schraubengangs (4) auf dem Ktirper 
des Diehplungeis bzw. Schranbenpkmgers (8) auf dsn 
Verwcndungszweck abgestimmt werden- Weon der 
Schraubengang bzw. die Schraubcngange unteibro- 
dien ist/sind, dann werden die Enden der Idlstficke 
zur Verst&iamg der Bednflussung der Bewegung der 
Glasmasse nach oben oder unten abgewinkelt 
3. \ibrrichnang und Verfahren gemSB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine noch geringere Riick- 
wirkung der Abwartsbewegung des Dreh- und/oder 
Schraubenplungers (1) auf den Glasstand im Auslauf- 
rohr ® (der Phm^razdle) gcgcbm ist Das wird crfin- 
duiigsgemSB endcht, indem neben der besonderen Ge- 
staltung des Schraubengangs (^ nach Anspruch 2, die 
Brdte des ftcien Ringspalts zwischen der Innenwand 
des Auslaufrohrs (2) und der AuBenseite des Schrau- 
bengangs (4) aiif dem Pkmgerkiitper (8) je nach GrSBe 
des Dreh- und/oder Schrauberpbmgers (1) 2 nun bis 
15 mmbctragt 

4- Vonichnmg und Verfahren gemSB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB infolge der besonderen 
Konstruktion die sicheie Kontrolle des Glasflusses/ 
"Halten mit Duichsalz Null" bd groBeren Innendurch- 
messcm des Auslauftohis CO auch in besonderen Si- 
tualionen wie dem Wedwd des Tropfrings (Gefahr d- 
nes abemiaBig groBen Glasdurchflusses), leichter als 
bislwr mSglich ist Das wird CTfindungsgenmB durch 
die Wahl von LSnge und Stdgung des Schraub«igangs 
(4) auf dem K&per des Dreh- und/oda: Schraubenp- 
lungers (1) (auf den \ferwendungszwBck abgestimmt) 
und der Festlegung der Brdte des fteien Ringspalts 
zwischen Schraubengang (4) des Plungers und Innen- 
wand des Auslau£[ohrs auf Betiage von 2mm bis 
15 mm eodcht 

5. \hrpehniTtg und Verfahren gemfiB Ansprudi 1, dar 
durch gdcennzdchnet, daB infolge der speziellen An- 
p^ung der Fcam des Untertdls (9) des Dreh- und/ 
oder Schraubenplungers (1) an die Geometrie des Aus- 
laufbereichs (11) des Auslaufrohrs (der Phmgerzelle) 
nach hydrodynamischen Gcsichtspunktcn einersdts 
der von der untcdialb des Auskufbcreichs angeordne- 
ten Scheie zu durchschneideode Querscbnitt bd der 
l^fenbildung verringert und andererseits das Halten 
des Glaspostens erleicbt^ wird. 

6. Afonichnmg und Verfahren gemSB Ansprudi 1, da- 
durch getermzdchnet, daB infolge spezieller dkekter 
dektrischer Beheazung der Imenwand des Auslauf- 
rohrs (2) (HungcrzcUe) mittels mmdestens zweicr oder 
mehr (bis zu 5 HX) Hcizkrdsc einc solche Bednflus- 
sung der Tbn^Mraturvertdlung Uber die Unge des 
Auslaufrohrs (2) mtigiidi ist, mit der dne besondeis 
gute thc^mische Homogenitit des Glases auch hn obe- 
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ten Beieich des AusLau&Ghrs (2) ezicichbar ist, um die 
ubrigen Mafinahmea zur Erzielung eaxsst sehr boben 
Konstanz dcr Tropfenmasse wiricsam zu unterstOtzcn. 

Ifieizu 1 Se3tB(D) Zdcfanungen 
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